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1. Contexto

. Erojecto: EURMET — Expansao Urbana das Metropoles do Sul da
uropa

*  Financiamento: Iniciativa comunitaria INTERREG |I| B SUDOE

 Parceiros: Universidade de Toulouse (CIEU), Universidade
Politecnica da Catalunha (CPSV), Universidade Nova de Lisboa (e-
GEO), Instituto Cartografico da Catalunha

» Associados: Centro Nacional'de Estudos Espaciais (CNES, Franca)
e as empresas SPOT IMAGE e SCOT (Franga)

» Difusao de resultados: Os resultados finais do projecto foram
apresentados a 14 e 15 de Dezembro de 2005 num cologuio
realizado em Barcelona no Instituto Cartografico da Catalunha
(http://www.eurmet-sudoe.org)
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2. Objectivos

o (Caracterizar, 0s espacos perifericos de dez metropoles do Sul da
Europa: Bordeus, Clermont-Ferrand, Montpellier;e Toulouse, em Franga,
Barcelona, Madrid, Sevilha e Valéncia, em Espanha, € Lisboa e Porto,
em Portugal.

o Testar o processamento digital de imagens SPOT 5 para:

P definir de uma metodologia.comum para identificacao dos limites
isicos das metropoles observados por: satelite;

Ii) analisar; as relacoes espaciais entre 0 centro(s) e a periferia(s) das
referidas metropoles;

lii) analisar; os contetdos demograficos, Economicos e sociais desses
centros e dessas periferias tende em vista a indicagao de politicas
publicas em materia de erdenamento do territorio.

Apresentam-se apenas 0s aspectos relacionados com a metodologia
elaborada.
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3. Metodologia

» Fase 1: A metodologia comum para identificacéo
dos limites fisicos das metropoles recorreu, numa
primeira fase, a analise de imagem orientada por
objecto no que diz respeito a classificagao de
dados orbitais SPOT 5, de 2004, segundo um
modelo de legenda compativel com o modelo
CORINE LAND COVER.
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3. Metodologia ANALISE PIXEL A PIXEL

e A imagem é considerada como uma matriz de dados espectrais
sobre a qual se aplicam, PIXEL a PIXEL, técnicas de
processamento digital de imagem.

e O agrupamento de pixels em CLASSES ESPEQTRAIS, nao
corresponde necessariamente a CLASSES TEMATICAS de
ocupacao do solo.

e A analise pixel a pixel ndo considera a combinagao de
variaveis empregues em analise visual de imagem.
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3. Metodologia ANALISE ORIENTADA POR OBJECTO

a) como o utilizador vé os objectos h) como o software “vié™ os objectos a) como o utilizador vE os objectos h) como o software “vié™ os objectos
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3. Metodologia ANALISE ORIENTADA POR OBJECTO

* Hierarguia entre objectos de diferentes niveis de
segmentacao

- Classificacao da imagem:
e realiza-se sobre varios niveis de segmentacao

® as classes sao caracterizadas por regras
complexas construidas com base em operagoes
logicas e fungoes de pertenca (p. ex.: fungao difusa
(fuzzy)

Elge =11
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3. Metodologia ANALISE ORIENTADA POR OBJECTO

« Segmentacao da imagem em objectos (conjuntos
de pixels) em funcao de um criterio de
homogeneidade

* Vectorizacao dos objectos

» Utilizacao do conhecimento sobre a forma e a
topologia de cada objecto: area, comprimento da
fronteira, indice de forma (relagao entre a area do
objecto e 6 comprimento da sua fronteira)
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3. Metodologia ANALISE ORIENTADA POR OBJECTO

o O processo de classificacdo baseia-se na segmentacao
o As classes de nivel inferior conservam as caracteristicas das de
nivel superior

.I Mivel 1
. backgroung 1
! image 1
E| .' terra 1
. -4 outros 1
E| . artificializado, zolo ru & vegetagdo fraca 1
A = .I artificializ :|:| 1
- :rhh jalizado confirnadao 1

ite de parc |-'|:|l-' alo & nu
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3. Metodologia ANALISE ORIENTADA POR OBJECTO

g

MNival 1

B Actificial zsurfaces
Agricultural areas

Forests and seminatural areas
' etlands

B v ater bodies
Unczlassified

N. 1

Hivel 2

B Urban fabric

B Industrial commercial and trans port units
Mines, dump and construction sites
Artificial non agricultural vegetated areas
Arable land

B Forest

Shrub andfor herbaceous vegetation as=sociation

Open spaces with little or no vegetation

Marine wetlands

Inland watars

Marine waters

Unclazzified

N. 2

Hivel 3
B Continuous urban fabric

DiEcontinuous urban fabric

Industrial or commercial units

Roads and rail networks and associated land
Port areas

Airports

Mines, dump and construction stes

Green urban areas

Sports and leizure facilities

Arable land

Fuorests

Shrub andfor herbaceous vegetation associatio
Open spaces with little or no vegetation

hlarine wetlands

Inland waters

hlarine waters

Unclassified

.3

Z

LR
Hivel 4
B Continuous urban fabric

Residential discontinuous urban fabric
Reszidential discontinuous sparse urban fabric
Industrial, commercial and transpart units

Foad and rail netwarks and associated land
Fort areas

Airports

Mines, dump and construction sites

Green urban areas

Sport and le asure facilities

Arable land

Forests

Shrub andfor herbaceous wvegetation association
Open spaces with little or no vegetation

Marine wetlands
N. 4

P inland waters
I tiarine waters
[] Unclassified
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3. Metodologia

Resultado final da classificacao de uso e ocupacao do solo, em 2004,
ar as areas metropolitanas de Lisboa e Porto
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3. Metodologia

« Fase 2: A integracao em SIG dos dados da classificacao

permitiu a quantificacao de areas e 0 estabelecimento de
criterios para delimitar a Area Morfologica Urbana éAMU) e,
consequentemente, a identificacao do centro(s) e aa(s)
periferias das dez metropoles.

* Os criterios utilizados foram:
) contiguidade espacial das areas edificadas (<200 metros)
i) densidade populacional (>1000 hab/Km2)

i) percentagem de solo artificializado (>25% da area
administrativa)

V) contiguidade espacial das unidades administrativas

@

Centro de Estudos de Geografia e Planeamento Regional — FCSH - UNL ﬂ\.\ e-GEO
Dprdies e Dcrisn o Ganera] 5 b5 Apmcrgl

4 @ Flaesmia Himced



3. Metodologia

Areas Morfolégicas Urbanas (AMU) e periferias de Lisboa e Porto, segundo
os critérios EURMET
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4. Resultados parciais

Variagao da densidade do uso do solo segundo a distancia ao centro, na AML
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4. Resultados parciais



4. Resultados parciais

» Numa analise conjunta verificamos que a AML e a AMP
possuem uma enorme diversidade de usos com invulgar
fragmentacao espacial. A este nivel verifica-se que a
AML Norte tem caracteristicas mais proximas da AMP do
que da AML Sul; esta tltima apresenta uma maior;
homogeneidade de usos do solo, faciimente identificavels
pela sua dimensao.

 Apesar de uma maior dispersao de usos na AMP, os
padroes sao mais facilmente identificaveis em tres grandes
classes (residencial, industrial/comercial, agricola); nai AML
Norte encontramos um mosaico de uses bastante mais
complexo.
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4. Comentarios finais

» Eficacia global dos dados SPOT 5

 Eficacia da analise de Imagem: orientada por
objecto: 70% de precisao global para todas as
metropoles no: primeiro nivel da legenda; obtencao
da quase totalidade das classes sem recurso a
Informacao auxiliar

» LimitagOes naclassificacao de elementos lineares

» Limitagoes na diferenciacao de solos a descoberto
dos solos artificializados
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